BASF - Brandschutztechnik - BASF

We create chemistry

Klassifizierungsbericht Nr.: 15698 / 58375 Datum: 12.08.2025

BASF SE
Brandschutztechnik
E-CPB/EG - A521
D-67056 Ludwigshafen

Klassifizierung gemas
DIN EN 45545 Teil 2 : 2020-10 / 2023-12

Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Teil 2: Anforderungen an das Brandver-
haiten von Materialien und Kemponenten

Auftraggeber:
NORRES Schlauchtechnik GmbH

Am Stadthafen 12-16

45881 Gelsenkirchen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die verwendeten Probekérper.

Die Prufstelle der Brandschutztechnik der BASF-SE besitzt als akkreditiertes Priflabor
die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018, brandschutztechnische Prifungen auszufuhren.
DAkkS-Registriernummer: D-PL-14121-07-00
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Prufbericht gemaR DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

282.dot, Version 1: 17.05.2022;

BASF - Brandschutztechnik

KIaSSIflz:erungsberlcht gemal& DIN EN 45545 Teil 2 : 2020-10 / 2023-12
Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Teil 2: Anforderungen an das Brand-
verhalten von Materialien und Komponenten

Klassifzierungsbericht Nr.: 15698 / 58375
Auftragseingang: 21.07.2025
1. Materialbezeichnung: (Herstellerangaben)

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY

Farbe:
Anwendungsbereich: Belu_ftupg, Helz_ung, Dachentwéasserung, Bremssandférderung,
Sanitarinstallation

2. Zusammenfassung der Ergebnisse und Klassifizierung:

Norm: DIN EN 45545-2:2020-10 / 2023-12  Anforderungsatz: R22 / R23
15698 / 58372 EN ISO 4588-2 LOI >32 | [% 02 HL3
EN ISO 5659-2 R22: HLA
19688 /58574 25 kWim? (Pilotflamme) | DS (Mmax) | 354 R23: HL2
15698 / 58373 EN 17084 Verfahren2 | 11 (N1 p) | 0,11 HL3
600 °C
Endeinstufung R22: HL1
Endeinstufung R23: HL2

Bemerkungen:

Unsere brandschutztechnischen Aussagen beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Muster
und beruhen auf den Priifergebnissen, die unter den beschriebenen Priifbedingungen erzielt wur-
den. inwieweit hieraus Schliisse auf nicht gepriiftes Material und den Einsatz unter abweichenden
Bedingungen moglich ist, obliegt der Beurteilung durch den Auftraggeber und geschieht auf des-
sen eigenes Risiko. — Entscheidungsregel nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018: Sofern eine Konfor-
mitatsaussage getroffen wird, wird keine Messunsicherheit beriicksichtigt.

BASF-Brandschutztechnik Ludwigshafen, den 12.08.2025
M Wapr
Dr. Ho(issin Kaiser
' Priifer

Priifstellen
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Prufbericht gemaR DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

282.dot, Version 1: 17.05.2022;

BASF - Brandschutztechnik

Klassifizierungsbericht gemaB DIN EN 45545 Teil 2 : 2020-10 / 2023-12
Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Teil 2: Anforderungen an das Brand-
verhalten von Materialien und Komponenten

Klassifzierungsbericht Nr. 16698 / 58375

3. Materialbeschreibung:

Herstellerangaben

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY
Aufbau: Polyurethan TPU mit Stahldrahtarmierung, Schlauchproben, Schwarz eingefarbt

Zusaizliche Angaben der Priifsteile

Beanspruchte Flache: Schlauchaulienseite

4. Bemerkungen:

Proben geprift wie erhalten (keine Probennahme durch das Priiflabor).
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BASF - Brandschutztechnik

' Klassifizierungsbericht gemaR DIN EN 45545 Teil 2 : 2020-10 / 2023-12

Bahnanwendungen — Brandschuiz in Schienenfahrzeugen — Teil 2: Anforderungen an das Brand-

Klassifzierungsbericht Nr.:

verhalten von Materialien und Komponenten

15698 / 58375

5. Anforderungen nach DIN EN 45545-2:2020-10 / 2023-12

Dieser Klassifizierunghericht ist nur giiltig in Verbindung mit

mmung des Pri

Methode | Norm /Beanspruchung Param. Einheit MI\%; / HL1 HL2 HL3
Anforderungstabelle: R1
T02 ISO 5658-2 CFE kW/im? Min 20 a) 20 q) 20 a)
T03.01 ISO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m? Max 90 60
T10.01 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds(4) Max 600 300 150
T10.02 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? VOF4 Max 1200 600 300
T11.01 EN 17084 Verfahren 1, 50 kW/m? | ClTa Max 1,2 0,9 0,75
Anforderungstabelle: R2
T02 ISO 5658-2 CFE kW/m? Min 13 a) 13 a) 13 )
T03.01 ISO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m? Max - - 90
T10.01 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds(4) Max 600 300 150
T10.02 EN I1SO 5659-2, 50 k\W/m? VOF4 Max 1200 600 300
T11.01 EN 17084 Verfahren 1, 50 kW/m? | CiTs Max 1,2 0,9 0,75
Anforderungstabelle: R3
T02 ISO 5658-2 CFE kW/m? Min 13 a) 13 a) 13 a)
T10.01 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds(4) Max 480 240
T10.02 EN ISO 5659-2, 50 k\W/m? VOF4 Max - 960 480
T11.01 EN 17084 Verfahren 1, 50 kW/m? | ClITe Max 1,2 0,9 0,75
Anforderungstabelle: R4
T02 ISO 5658-2 CFE kW/m? Min 13 13 13
05 ggls 1I;¢Sﬂ2:r;12mung zlz;:gﬁs;g mm e {in165(? s) (in1€§)(()J s) (in1gg s)
Brennen-
T05 | 506 Befiammung e o | o | o
T11.01 EN 17084 Method 1,50 kW/m? CiTs Max 1,2 0,9 0,75
Anforderungstabelle: RS
05 Egslggﬂ;:ngnzmgfg ausbrettung | ™M Max (in165(()) s) (in165((1) s) (in1658 s)
T03.02 ISO 5660-1, 25 k\W/m? MARHE | kW/m? Max 50 50 50
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max 300 250 200
T11.02 EN 17084 Verfahren 1, 25 kW/m?> | CITe Max 1,2 0,9 0,75
Seite 4 von 7
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Klassifzierungsbericht Nr.: 15698 / 58375

Method Norm / Beanspruchung Param. | Einheit M'a;; / HL1 HL2 HL3
Anforderungstabelle: R6
T03.01 1SO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m? Max 90 90 60
T10.01 EN I1SO 5659-2, 50 kW/m? Ds(4) Max 600 300 150
T10.02 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? VOF4 Max 1200 600 300
T11.01 EN 17084 Verfahren 1, 50 kW/m? | CITs Max 1,2 0,9 0,75
Anforderungstabelle: R7
T02 ISO 5658-2 CFE kWim? Min 20a) | 20a) | 204a)
T03.01 ISO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m? Max 90 60
T10.04 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds max Max - 600 300
T11.01 EN 17084 Verfahren 1, 50 kW/m? | CITs Max - 1,8 1,5
Anforderungstabelle: R8
TO4 EN I1SO 9239-1 CHF kW/m? Min 4,5 6 8
T03.02 ISO 5660-1, 25 kW/m? MARHE | kW/m? Max - 50 50
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max - 600 300
T11.02 EN 17084 Verfahren 1, 25 kW/m? | CiTg Max - 1,8 1,5
Anforderungstabelle: RS
T03.02 ISO 5660-1, 25 kW/m? MARHE | kW/m? Max 90 90 60
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max - 600 300
T11.02 EN 17084 Verfahren 1, 25 kW/m? | CITe Max -- 1,8 1,5
Anforderungstabelle: R10
T04 EN I1SO 9239-1 CHF kW/m? 4,5 6 8
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max 600 300 150
T11.02 EN 17084 Verfahren 1, 25 kW/m? | CITs Max 1,2 0,9 0,75
Anforderungstabelle: R11
T02 ISO 5658-2 CFE kW/m? Min 30a) 30a) | 30a)
T03.01 ISO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m? Max 920 90 60
T10.01 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds(4) Max 600 300 150
T10.02 EN I1SO 5659-2, 50 kW/m? VOF4 Max 1200 600 300
T11.01 EN 17084 Verfahren 1, 50 kW/m? | CITg Max 1,2 0,9 0,75
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BASF - Brandschutztechnik

‘Klassifizierungsbericht gemaR DIN EN 45545 Teil 2 : 2020-10 / 2023-12
Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Teil 2: Anforderungen an das Brand-
verhalten von Materialien und Komponenten

Klassifzierungsbericht Nr.: 15698 / 58375

Methode | Norm / Beanspruchung Param. | Einheit Mm "1 H | H2 | HLS
Anforderungstabelle: R12
T02 ISO 5658-2 CFE kW/m? Min 40 a) 40 a) 40 a)
T03.01 ISO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m? Max 60 60 60
T10.01 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds(4) Max 600 300 150
T10.02 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? VOF4 Max 1200 600 300
T11.01 EN 17084 Verfahren 1, 50 kW/m? | CITg Max 1,2 0,9 0,75
Anforderungstabelle: R13
T14 EN 13501 | Eurokl. | | min | A1 | A1 | A1
Anforderungstabelle: R14 — R16 und R18: Nicht im Pritfangebot der BASF = nicht aufgefihrt
Anforderungstabelle: R17
T02 ISO 5658-2 CFE kKW/m? Min 13 a) 13 a) 13 q)
T03.01 ISO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m? Max -— 90 60
T10.04 EN 1SO 5659-2, 50 kWW/m? Ds(max) Max -— 600 300
T11.01 EN 17084 Verfahren 1, 50 kW/im? | CITe Max - 1.8 1,5
Anforderungstabelie: R18
T03.02 | ISO 5660-1, 25kWim? | MARHE [kwim? | Max | 75 | 50 | 50
Anforderungstabelle: R20
TO07 EN ISO 12952-2 haoh o |'s Max 10 10 10
T03.02 I1SO 5660-1, 25 kW/m? MARHE | kW/m? Max 50 50 50
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max 200 200 200
T11.02 EN 17084 Verfahren 1, 25 kW/m? | CITs Max 0,75 0,75 0,75
Anforderungstabelle: R21
T03.02 ISO 5660-1, 25 KW/m? MARHE | KW/m? Max 75 50 50
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max 300 300 200
T11.02 EN 17084 Verfahren 1, 25 kW/m? | CITs Max 1,2 0,9 0,75
Anforderungstabelle: R22
TO1 EN 1SO 4589-2 ol Yooxygen Min 28 28 32
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max 600 300 150
T11.02 EN 17084 Verfahren 1, 25 kWim? | ClTe
or oder or Max 12 0,9 0,75
T12 EN 17084 Verfahren 2, 600°C ClTar
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Klassifizierungsbericht gemif DIN EN 45545 Teil 2 : 2020-10 / 2023-12
Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Teil 2: Anforderungen an das Brand-
verhalten von Materialien und Komponenten

Klassifzierungsbericht Nr.: 15698 / 58375

Methode | Norm /Beanspruchung Param. | Einheit MG;; / HL1 HL2 HL3

Anforderungstabelle: R23

TO1 EN ISO 4589-2 Ol Yo0xygen Min 28 28 32

T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max - 600 300

T11.02 EN 17084 Verfahren 1, 25 kW/m? | CITs

or oder oder Max 1,8 1,5

T12 EN 17084 Verfahren 2, 600°C ClTnp

Anforderungstabelle R24

TO1 | EN IS0 4589-2 [o | %oween | Min | 28 | 28 [ a2

Anforderungstabelle; R25

T16 | EN 60695-2-11 |Gluharaht [°c | Min | 850 | 850 | 850

Anforderungstabelle R26

T17 EN 60695-11-10 vl Min | VO | Vo | VO

Anforderungstabelle R27

T02 ISO 5658-2 CFE kW/m?2 Min 13 i3 13

T05 ?E>(I)\!S 1I31e9f12a5r;12rnun5_; zgggﬁﬂ;g mm Max (in1658 s) (in1g8 s) (in1§8 s)
Brennen-

T05 | 5o Betammung a o | o | o

T11.01 EN 17084 Method 1, 50 kW/m? | ClITe Max 1,8 1,5

Anforderungstabelle R28

T04 EN 1SO 9239-1 CHF kW/m? Min 3 45 6

T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max 600 300 150

T11.02 EN 17084 Verfahren 1, 25 kW/m? | CiTa Max 1,2 0,9 0,75

a) Bei Auftreten von brennendem Abtropfen/Abfallen nach 5.3.7 wahrend der Prifung nach ISO 5658-2 oder
fur den speziellen Fall, wenn Komponenten in ISO 5658-2 nicht entziinden und zudem als
unkiassifizierbar angesehen werden, missen die folgenden Anforderungen hinzugefiigt werden:

Prifung nach den Anforderungen der EN ISO 11925-2 mit 30 s Beflammung.

Die Anforderungen fir das Bestehen sind:
- Flammenausbreitung < 150 mm innerhalb 60 s
- keine brennenden Tropfen / Teile.

Ende des Klassifizierungsberichts
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We create chemistry

Prifbericht-Nr.: 15698 / 58372 Datum: 05.08.2025

BASF SE
Brandschutztechnik
E-CPB/EG - A521
D-67056 Ludwigshafen

Priifung gemaR
DIN EN ISO 4589 Teil 2 Kurzverfahren : 2017-11
Kunststoffe - Bestimmung des Brennverhaltens durch den Sauerstoff-index, Teil 2: Priifung bei

Umgebungstemperatur Abschnitt 10 Vergleich mit einem festgelegten Mindestwert des Sauerstoff-
Indexes (Kurzverfahren)

Auftraggeber:
NORRES Schlauchtechnik GmbH

Am Stadthafen 12-16
45881 Gelsenkirchen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die verwendeten Probekorper.

Die Prifstelle der Brandschutztechnik der BASF-SE besitzt als akkreditiertes Priiflabor
die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018, brandschutztechnische Prifungen auszufithren.
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Prufbericht gem&R DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

280.dot, Version 1: 18,03.2022;

BASF - Brandschutztechnik

Priifung gemaB DIN EN ISO 4589 Teil 2 Kurzverfahren : 2017-11
Kunststoffe - Bestimmung des Brennverhaltens durch den Sauerstoff-Index, Teil 2: Priifung bei
Umgebungstemperatur
Abschnitt 10 Vergleich mit einem festgelegten Mindestwert des Sauerstoff-Indexes (Kurzverfahren)

Prafbericht-Nr.: 15698 / 58372

Auftragseingang: 21.07.2025
Probeneingang: 01.08.2025
Datum der Prifung: 05.08.2025

1. Materialbezeichnung: (Herstellerangaben)

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY

Farbe:

Beluftung, Heizung, Dachentwéasserung, Bremssandférderung,

Anwendungsbereich: Sanitérinstallation

2. Zusammenfassung der Ergebnisse und Klassifizierung:

Limiting Oxygen Index (LOI) [% O:] 232

Klassifizierung nach: DIN EN 45545-2:2020-10 und
DIN EN 45545-2:2023-12, R22, R23 hinsichtlich der HL 3
Priifung nach EN ISO 4589-2

Bemerkungen:
Fir eine vollstandige Klassifizierung sind weitere Prifungen erforderlich.

Unsere brandschutztechnischen Aussagen beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Muster
und beruhen auf den Priifergebnissen, die unter den beschriebenen Priifbedingungen erzielt
wurden. Inwieweit hieraus Schliisse auf nicht gepriiftes Material und den Einsatz unter
abweichenden Bedingungen mdéglich ist, obliegt der Beurteilung durch den Auftraggeber und
geschieht auf dessen eigenes Risiko. — Entscheidungsregel nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018:
Sofern eine Konformitatsaussage getroffen wird, wird die Messunsicherheit nicht beriicksichtigt.

BASF-Brandschutztechnik Ludwigshafen, den 05.08.2025
Dr. Hoy’ss'!p"///’? Utjuse sev’
Prufstellgmgl}gf/ Prifer
Seite2 von 5

Dieser Priifbericht darf ohne schriftliche Zustimmung des Priiflaboratoriums nicht auszugsweise
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BASF - Brandschutztechnik

Priifung gemaR DIN EN ISO 4589 Teil 2 Kurzverfahren : 2017-11 |

Kunststoffe - Bestimmung des Brennverhaltens durch den Sauerstoff-Index, Teil 2: Priifung bei
Umgebungstemperatur

Abschnitt 10 Vergleich mit einem festgelegten Mindestwert des Sauerstoff-Indexes (Kurzverfahren)

Prufbericht-Nr.: 15698 / 58372

3. Materialbeschreibung:

Herstellerangaben

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY
Aufbau: Polyurethan TPU mit Stahidrahtarmierung, Schlauchproben, schwarz eingefarbt

Zusiitzliche Angaben der Priifstelle

4. Proben:

Abmessungen (ermitteit durch Priifstelle BASF):
Lénge: 144,88 [mm] Gewicht (Eingang): 27,45 |[q]
Breite: 53,62 [mm] Gewicht (nach Kondit.): 2745 |q]
Dicke: 0,9-3,7 [mm] Gewichtsverlust: [%]
AuBendurchmesser: [mm] Flachengewicht: [kg/m?]
Innendurchmesser: [mm] Dichte: [kg/m?]
Bemerkungen:
Konditionierung:

Bedingungen Dauer

Tage

beim Auftraggeber: Normal 23/50 1SO 554
(Herstellerangabe)
bei der Priifstelle: Normal 23/50 ISO 554 4

Vor der Prufdurchfithrung wurden die Proben gemaR Anforderung der Priifnorm bis zur Massen-
konstanz gelagert.

Probenvorbereltuna: Proben geprift wie angeliefert (keine Probenahme durch Priifstelie).

Beanspruchte Fliche: SchlauchauBenseite

Temperatur Priifgas: 25,0°C
(zu Versuchsbeginn)

Bemerkungen:

Seite 3 von 5
Dieser Priifbericht darf ohne schriftliche Zustimmung des Priiflaboratoriums nicht auszugsweise
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Prufbericht gem&R DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

280.dot, Version 1: 18.03.2022;

BASF - Brandschutztechnik

Priifung gemaR DIN EN ISO 4589 Teil 2 Kurzverfahren : 2017-11
Kunststoffe - Bestimmung des Brennverhaltens durch den Sauerstoff-index, Teil 2: Priifung bei
Umgebungstemperatur |

Prufbericht-Nr.: 15698 / 58372

5. Versuchsergebnisse:

Probentyp: V - Biegsame Folien oder Platten

Verfahren

(Entziindungsmethode) B - Flachenbefiammung

Sauerstoff [Vol. %]} 32,0 32,0 (320

Brenndauer [s} 0 0 0

Brennstrecke [mm] 0 0 0
Ereignis (X oder O) o (0] (0]

Beobachtungen:

6. Verwendete Priifgeréate:

Prufapparatur PK 0023
Dimensionsmessgerat MB 0038
Waage MwW 0008
Stoppuhr MU 0065

Der Durchfihrungsort der Labortatigkeiten ist BASF SE, Gebaude A521, 67056 Ludwigshafen, Deutschiand.

Seite 4 von 5
Dieser ericht darf ohne schriftliche Zustimmung des Priiflaboratoriums nicht auszugsweise
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Prufbericht gem&B DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

280.dot, Version 1: 18.03.2022;

BASF - Brandschutztechnik

Priifung gem&R DIN EN ISO 4589 Teil 2 Kurzverfahren : 2017-11
Kunststoffe - Bestimmung des Brennverhaltens durch den Sauerstoff-Index, Teil 2: Priifung bei
Umgebungstemperatur
Abschnitt 10 Vergleich mit einem festgelegten Mindestwert des Sauerstoff-Indexes (Kurzverfahren)

Prafbericht-Nr.: 15698 / 58372

7. Anforderungen:
In der Norm ISO 4589 Teil 2 sind keine Anforderungen definiert.

Anforderungen nach anderen Normen:

Regelwerk Kriterien Anforderung

DIN EN 45545-2: HL 1 und 2 LOI = 28%
2020-10 / 2023-12 Anforderungssatz R22, R23, R24 HL 3 Ol > 32%

Elektrotechnische Kleinteile mit einer brennbaren Masse von
50 bzw. 300 g (Fahrgésten zuganglich / nicht zugangiich), die LOI > 28%
DIN 5510 — 2:2009-05. | Mit einem Abstand von < 20 cm hinter-, neben- oder =B

Abschnitt 5.2.2.4 ’ | ibereinander angeordnet sind
Werkstoffe der elektrotechnischen Erzeugnisse, die
Fahrgéasten nicht zugénglich sind LOI> 30%
10 LOI > 70%
I-Einstufung 11 LOI 2 45%
NF F 16-101,
Abschnitt 6.1.3 (in Verbindung mit Prifung nach i2 LOI = 32%
IEC 60695-2-10) 13 LOI > 28%
14 LOI > 20%
Fahrzeugkategorie
LOI234 %
BS 6853 Tabelle 7 + 8 la und Ib
Fahrzeugkategorie li LOI > 28 %
(Tzs(,'ug‘gtemage“ Abschnitt 4.2.7.2.2.4. Werkstoffanforderungen LOI > 26 %

* ab Ausgabe 2013-04 keine Anforderungen mehr hinsichtlich LOI

Ende des Prifberichts
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Dieser Priifbericht darf ohne schriftliche Zustimmung des Priiflaboratoriums nicht mzugsweise
vervielfiltigt werden!






AD058374.doc

Prufbericht gemaR DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

272.dot, Version 5: 10.09.2020;

BASF - Brandschutztechnik J1-BASF

We create chemistry

Prifbericht-Nr.: 15698 / 58374 Datum: 05.08.2025

BASF SE
Brandschutztechnik
E-CPB/EG - A521
D-67056 Ludwigshafen

Priifung geméan
ISO 5659-2 : 2017-05

Kunststoffe - Rauchentwicklung - Teil 2: Bestimmung der optischen Dichte durch Einkammerpriifung
Rauchdichtebestimmung nach DIN EN 45545-2

Auftraggeber:
NORRES Schlauchtechnik GmbH

Am Stadthafen 12-16

45881 Gelsenkirchen

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die verwendeten Probekérper.

Die Prifstelle der Brandschutztechnik der BASF-SE besitzt als akkreditiertes Priflabor
die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018, brandschutztechnische Prufungen auszufiihren.
DAkkS-Registriernummer: D-PL-14121-07-00

SNy,
Jiacik (| DAKKS
'Z,ldl//,'\T\\\\\?‘ Deutsche
(UM

Akkreditierungsstelle
D-PL-14121-07-00
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Prufbericht nach DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

272.dot, Version 5: 10.09.2020;

BASF - Brandschutztechnik

Priifung gemaR ISO 5659-2 : 2017-05
Kunststoffe - Rauchentwicklung - Teil 2: Bestimmung der optischen Dichte durch Einkammerpriifung
Rauchdichtebestimmung nach DIN EN 45545-2

Prifbericht-Nr.: 15698 / 58374

Auftragseingang: 21.07.2025
Probeneingang: 01.08.2025
Datum der Prifung: 05.08.2025

1. Material: (Kundenangabe)

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY

Farbe:

Beluftung, Heizung, Dachentwasserung, Bremssandf&rderung,

Amwendungsbersich. Sanitarinstallation

2. Zusammenfassung der Ergebnisse und Klassifizierung:

Mittelwert der spezifischen optischen Dichte bei 4 min Ds (4) 304.,4
Rauchverdunkelungswert innerhalb der ersten 4 Minuten | VOF4 610
Mittelwert der maximalen spezifischen optischen Dichte | Ds(max) 353,8
Klassifizierung nach DIN EN 45545-2:2020-10 und

DIN EN 45545-2:2023-12, Anforderungssatz R22, nach Priifung HLA1

| geméR ISO 5659-2, mit 25 kW/m?, mit Ziindflamme
Klassifizierung nach DIN EN 45545-2:2020-10 und
DIN EN 45545-2:2023-12, Anforderungssatz R23, nach Priifung HL2
| gemaR ISO 5659-2, mit 25 kW/m?, mit Ziindflamme

Bemerkungen: Fir eine endgiiltige Klassifizierung sind zusatzliche Prufungen erforderlich.

Unsere brandschutztechnischen Aussagen beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Muster
und beruhen auf den Priifergebnissen, die unter den beschriebenen Priifbedingungen erzielt
wurden. Inwieweit hieraus Schliisse auf nicht gepriiftes Material und den Einsatz unter
abweichenden Bedingungen méglich ist, obliegt der Beurteilung durch den Auftraggeber und
geschieht auf dessen eigenes Risiko. — Entscheidungsregel nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018:
Sofern eine Konformitatsaussage getroffen wird, wird keine Messunsicherheit beriicksichtigt.

BASF-Brandschutztechnik Ludwigshafen, den 05.08.2025
Dr. Hog%;\iff / Utjusév e
Prifstellenieiter Prifer
y, s
Seite 2 von 6
Dieser Priifbericht darf ohne schriftliche Zustimmung des Priiflaboratoriums nicht auszugsweise
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Prufbericht nach DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

272.dot, Version 5: 10.09.2020;

BASF - Brandschutztechnik

Prufung gemal ISO 5659-2 : 2017-05 [
' Kunststoffe - Rauchentwicklung - Teil 2: Bestimmung der optischen Dichte durch Einkammerpriifung
Rauchdichtebestimmung nach DIN EN 45545-2

Prifbericht-Nr.: 15698 / 58374
3. Material:

Herstellerangaben

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY
Aufbau: Polyurethan TPU mit Stahldrahtarmierung, Schlauchproben, schwarz eingefarbt

Zusitzliche Angaben der Priifstelle

4. Proben:
Abmessungen (ermittelt durch Priifstelle BASF);
Lénge: 77,29 [mm] Gewicht: 20,09 [g]
Breite: 74,42 [mm] Flachengewicht: [kg/m?]
Dicke: 0,9-3,7 [mm] Dichte: [kg/m?]
Auflendurchmesser: [mm] Eingangsgewicht: [a]
Innendurchmesser: [mm] Bemerkungen:

Konditionierung:

Bedingungen Dauer
Tage
beim Auftraggeber: Normal 23/50 ISO 554
(Herstellerangabe)
bei der Prifstelle; Normal 23/50 ISO 554 4

Proben geprift wie erhalten (Probenahme erfolgte nicht durch das

Probenvorbereitung: Priiflabor).

Beanspruchte Fliiche: Schlauchaufenseite

5. Verwendete Priifgerite:

Prufapparatur PE 0020
Dimensionsmessgerat MB 0038
Waage MW 0009

Der Durchfuhrungsort der Labortatigkeiten ist BASF SE, Gebaude A521, 67056 Ludwigshafen, Deutschiand.

Seite 3 von 6

Dieser Priifbericht darf ohne schﬁftllcl'm Zustimmung des Prilflaboratoriums nicht auszugsweise
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Prufbericht nach DIN EN ISO/NEC 17025 : 2018

272.dot, Version 5: 10.09.2020;

BASF - Brandschutztechnik

Priifung gemaR 1SO 5659-2 : 2017-05
Kunststoffe - Rauchentwicklung - Teil 2: Bestimmung der optischen Dichte durch Einkammerpriifung
Rauchdichtebestimmung nach DIN EN 45545-2

Prifbericht-Nr.: 15698 / 58374

6. Versuchsergebnisse:

Test Modus 1
Strahiungsintensitat [kW/m?] 25

Mit Beflammung ja/nein ja

Prifdauer [min] 10

Probe 1 2 3
Prifung mit Drahtgitter ja/nein no no no
Dicke [mm] 37 3,7 3,7
Cs 8,9 8,9 8,9
Clear beam Dc 30,17 40,22 32,51
Korrekturfaktor ' ’ '
Spezifische Optische

Dichte Ds4 267 330 317
nach 4 min

Mittelwert der Spezifischen

Optische Dichte Ds4 304.4

Inach 4 min

Spezifische Optische

Dichte Ds10 257 343 298
nach 10 min

Mittelwert der Spezifischen

Optische Dichte Ds10 299,2

inach 10 min

Spezifische Optische

Dichte Dsmax) 301 407 354
(maximum)

Mittelwert der Spezifischen

Optische Dichte Dsmax) 353,8

(maximum)

YOH. VOF4 572 642 616
in 4 min

Mltte|vyen des VOF4 VOF4 610

in 4 min

Ziindung [s] 39 37 29
Erléschen [s] >600 >600 >600

Beobachtungen:

Seite 4 von 6
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BASF - Brandschutztechnik

Priifung geméf 1SO 5659-2 : 2017-05
Kunststoffe - Rauchentwickiung - Teil 2: Bestimmung der optischen Dichte durch Einkammerpriifung :
Rauchdichtebestimmung nach DIN EN 45545-2

Prifoericht-Nr.: 15698 / 58374

7. Anforderungen
DIN EN 45545-2:2020-10 und DIN EN 45545-2:2023-12

AD058374.doc

Prufbericht nach DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

272.dot, Version 5: 10.09.2020;

Anforder- 5
ungssatz Referenz | kW/m Parameter HL1 HL2 HL3
R22 T10.03 25 m.Fl. Ds(max) Max. 600 300 150
T12 ** 600°C ClTowr Max. 1,2 09 0,75
R23 T10.03 25 m.Fl. Ds(max) Max. — 600 300
T12 ** 600°C ClTmr) Max. -— 1,8 1,5

* nach 4 oder 8 Minuten; der héhere Wert ist beurteilungsrelevant
** NF X 70-100-1 &-2

Seite 5von 8
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Prufbericht nach DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

272.dot, Version 5: 10.09.2020;

BASF - Brandschutztechnik

Priifung gemig ISO 5659-2 : 2017-05
Kunststoffe - Rauchentwicklung - Teil 2: Bestimmung der optischen Dichte durch Einkammerpriifung
Rauchdichtebestimmung nach DIN EN 45545-2

Prifbericht-Nr.: 15698 / 58374

8. Grafiken:

Spezifische optische Dichte (Specific optical densi
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Ende des Priifberichts




BASF - Brandschutztechnik - BASF

We create chemistry

Prifbericht-Nr. 15698 / 58373 Datum: 12.08.2025

BASF SE
Brandschutztechnik
E-CPB/EG - A521
D-67056 Ludwigshafen

Priifung gemin
DIN EN 17084 Verfahren 2 : 2019

Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen - Priifung der Toxizitit von Materialien und
Komponenten Verfahren 2: Rohrofen

Auftraggeber:
NORRES Schlauchtechnik GmbH

Am Stadthafen 12-16

45881 Gelsenkirchen

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die verwendeten Probekérper.

Die Prufstelle der Brandschutztechnik der BASF-SE besitzt als akkreditiertes Priflabor
die Kompetenz nach DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018, brandschutztechnische Prifungen auszufihren.,

‘é DAKkkS-Registriernummer: D-PL-14121-07-00
e
2
8 S e,
< SN=—% g
jacwm ([ DAKKS
2,”{-\//‘\\\\\? B fo‘tsihf,

i arungssin iz

D-PL-14121-07-00
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Prufbericht geméan DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

279.dot, Version 1: 16.03.2022;

BASF - Brandschutztechnik

Priifung gemiB DIN EN 17084 Verfahren 2 : 2019
Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen - Priifung der Toxizitdt von Materialien
und Komponenten
Verfahren 2: Rohrofen

Prufbericht-Nr.: 15698 / 58373

Auftragseingang: 21.07.2025
Probeneingang: 01.08.2025
Datum der Prufung: 06.08.2025

1. Materialbezeichnung: (Herstellerangaben)

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY

Farbe:

Beltftung, Heizung, Dachentwésserung, Bremssandférderung ,

Anwendungsbereich: Sanitarinstallation

2. Zusammenfassung der Ergebnisse und Klassifizierung:

Konventioneller Toxizitdtsindex ClTner 0,11
Klassifizierung hinsichtlich der Priifung der
Rauchgastoxizitit gemaR
DIN EN 45545-2:2020-10 und 2023-12, R22/R23 HL3
Anforderungssatz

Bemerkungen:
Fur eine vollstandige Klassifizierung sind weitere Prifungen erforderlich.

Unsere brandschutztechnischen Aussagen beziehen sich ausschiieBiich auf die gepriiften Muster
und beruhen auf den Priifergebnissen, die unter den beschriebenen Priifbedingungen erzieit
wurden. Inwieweit hieraus Schilisse auf nicht gepriiftes Material und den Einsatz unter
abweichenden Bedingungen moglich ist, obliegt der Beurteilung durch den Auftraggeber und
geschieht auf dessen eigenes Risiko. — Entscheidungsregel nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018:
Sofern eine Konformititsaussage getroffen wird, wird keine Messunsicherheit beriicksichtigt.

BASF-Brandschutztechnik Ludwigshafen, den 12.08.2025
A Wp
Dr. Houssin J Kaiser W
Prﬂfstg@, r Priifer

i
Lo
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Prifoericht gemé&R DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

279.dot, Version 1: 16.03.2022;

BASF - Brandschutztechnik

Priifung gemé&R DIN EN 17084 Verfahren 2 : 2019 |

! Bahnanwendungen - Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Priifung der Toxizit4t von Materialien
und Komponenten

Verfahren 2: Rohrofen

Prifbericht-Nr.: 15698 / 58373

3. Materialbeschreibung:

Herstellerangaben

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY
Aufbau: Polyurethan TPU mit Stahldrahtarmierung, Schlauchproben, Schwarz eingefarbt

Zusitzliche Angaben der Priifstelle

4. Proben:

Abmessungen {ermittelt durch Priifstelle BASF):
Lange: 79,03 [mm] Gewicht: 21,06 [g]
Breite: 77,04 [mm] Flachengewicht: [kg/m?]
Dicke: 0,9-3,8 [mm] Dichte: [kg/m3]
AuRendurchmesser: [mm] Bemerkungen: Gewicht des enthaltenen
Innendurchmesser: [mm] Stahldrahtes: 5,69 g
Konditionierung:

Bedingungen Dauer

Tage

beim Auftraggeber: Normal 23/50 ISO 554
(Herstellerangabe)
bei der Priifstelle: Normal 23/50 ISO 554 5

Vor der Prifdurchfiihrung wurden die Proben gemaR Anforderung der Prifnorm bis zur Massen-
konstanz gelagert.

Probenvorbereitung: Proben geprift wie erhalten (keine Probenahme durch das Priiflabor).

Bemerkungen:

ieite 3vonb




AD058373.doc

Prifbericht gemaf DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

279.dot, Version 1; 16.03.2022;

BASF - Brandschutztechnik

Priifung geméaR DIN EN 17084 Verfahren 2 : 2019
Bahnanwendungen — Brandschutz in Schienenfahrzeugen — Priifung der Toxizitdt von Materialien
und Komponenien
Verfahren 2: Rohrofen

Prifbericht-Nr.: 15698 / 58373

5. Versuchsergebnisse:

Priifung der Rauchgastoxizitét bei einer Temperatur von 600 °C

CITnip=—2208 Xi=8 cimeg” i=8
3 -3 C;
150m™xN i Cjmgm Mit N* = 3 gilt: CITNLp =) —L (* Korrekturfaktor)

i=l vi

Konzentration, c; Referegzwert, ¢ /G
i
[mg/g] [mg/m®]

Probe-Nr.: 1 2 3 MW
Einwaage [g] 1,00 1,00 1,00 1,00
CO, 629,1 627,0 655,9 637,3 72000 0,01
CcO 70 74 81 75 1380 0,05
HF * nd nd nd nd 25 nd
HCI nd nd nd nd 75 nd
HBr ¥ nd nd nd nd 99 nd
HCN * 2,27 2,46 2,46 2,40 55 0,04
NO, * nd nd nd nd 38 nd
S0, % nd nd nd nd 262 nd
*) Durchfilhrung NaRanalysen durch BASF-Analytik,
DAKkS Akkreditierungs-Nr. D-PL-14121-02-00 ClTyp: 0,11
nd = unterhalb der Nachweisgrenze

Seite 4 von 5
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Prifbericht gemadnR DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

279.dot, Version 1: 16.03.2022;

BASF - Brandschutztechnik

Priifung gemé&R DIN EN 17084 Verfahren 2 : 2019

Bahnanwendungen - Brandschutz in Schienenfahrzeugen - Priifung der Toxizitit von Materialien
und Komponenten

Verfahren 2: Rohrofen

Prufbericht-Nr.: 15698 / 58373

Beobachtungen:

6. Verwendete Priifgerite:

Prisfapparatur PV 0006
Messdatenerfassung MC 0005
Analysator MA 0009
Waage MW 0009
Dimensionsmessgeréat MB 0038

Der Durchfuhrungsort der Labortatigkeiten ist BASF SE, Geb&ude A521, 67056 Ludwigshafen, Deutschiand.

7. Anforderungen:
DIN EN 45545-2:2020-10 / 2023-12

Methode | Norm /Beanspruchung | Parameter | HU1 [ H2 | HL3
Anforderungssatz: R22

DIN EN 17084
T12 Verfahren 2 ClTnp (Max.) 1,2 0,9 0,75
Anforderungssatz: R23

DIN EN 17084
T12 Verfahren 2 ClTae (Max.) - 1,8 1,5

Ende des Prifberichts
Seite 5 von 5
Dieser Priifbericht dar ustimmung des Prilflaboratoriums nicht auszugsweise






BASF - Fire Safety Technology BASE

We create chemistry

Classification report No.: 15698 / 58375 Date: 12.08.2025

BASF SE
Brandschutztechnik
E-CPB/EG - A521
D-67056 Ludwigshafen

Classification according to
DIN EN 45545 Part 2 : 2020-10 / 2023-12

Raiiway applications - Fire protection of railway vehicles - Part 2: Requirements for fire behaviour of
materials and components

Client:
NORRES Schlauchtechnik GmbH

Am Stadthafen 12-16

45881 Gelsenkirchen

The results refer exclusively to the tested samples.

As an accredited Test Laboratory, the BASF SE Fire Safety Technology Test Centre is authorized to conduct
fire tests in accordance with DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018.
DAKkkS-Register-No.: D-PL-14121-07-00
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Report according to DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

282_e.dot, Version 1: 17.05.2022;

BASF - Fire Safety Technology

Classification re[_)ort according to DIN EN 45545 Part 2 : 2020-10 / 2023-12
. Railway applications - Fire protection of raiiway vehicles - Part 2: Requirements for fire behaviour of
materials and components

Classification Report No.: 15698 / 58375

Receipt of order: 21.07.2025

4. Material: (information supplied by client)

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY

Colour:

ventilation, heating, roof drainage, sand conveying in rail vehicle

End use application: braking systems, sanitary installation

2. Summary of results and classification:

Standard: DIN EN 45545-2:2020-10 / 2023-12 Set of requirements: R22, R23

15869 / 58372 EN ISO 4589-2 LOI 232 |[% 02] HL3
16869/58374 | 25 winr (iiot lame) | 05 (M3X) | 354 R23.: HL?
15869 / 58373 oAy method2 | oipnLP) | 0,11 HL3
Final classification R22: HLA4
Final classification R23: HL2
Remarks:

Any conclusions we draw about the fire safety of the materials we test are based exciusively on
the results of the test under the conditions described. The extent to which such conclusions can
be applied to non-tested materiai under non-standard conditions is the sole responsibility of the
customer and is done so at his own risk. - Decision rule acc. to DIN EN ISO/IEC 17025: Wherever
statements of conformity are made, no measurement uncertainty is taken into account.

BASF-Fire Safety Technology Ludwigshafen, 12.08.2025
vy
Dr. Houssin _~ - Kaiser
Head cﬁ— tory Technician
Page 20of7
zlassification report is only valid in eon]uncﬂon\b*ltht!n""" Tesponding test reports.
ts may not be reproduced without the written agreement of the Test Laboratory.
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Report according to DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

282_e.dot, Version 1: 17.05.2022;

BASF - Fire Safety Technology

Classification report according to DIN EN 45545 Part 2 : 2020-10 / 2023-12
. Railway applications - Fire protection of railway vehicles - Part 2: Requirements for fire behaviour of
I materials and components

Classification Report No.: 15698 / 58375

3. Material:

Information supplied by client

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY
Sample design: Polyurethane TPU, reinforced with spring steel wire, hose sample, colour: black

Additional details from test laboratory

Exposed surface: hose outside

4. Remarks:

Specimen tested as received (no sampling by test laboratory).

Page 3 of 7




BASF - Fire Safety Technology

Classification report accordmg to DIN EN 45545 Part 2 : 2020-10 / 2023-12
Railway applications - Fire protection of railway vehicles - Part 2: Requirements for fire behaviour of

|
materials and components

Classification Report No.: 15698 / 58375

5. Requirements acc. to DIN EN 45545-2:2020-10 / 2023-12

AE058375.doc

Rep?)rt according to DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

282 _e.dot, Version 1: 17.05.2022;

Method | Standard / irradiance level Param. | Unit M:/)u(ihor HL1 | HL2 | HL3
Requirement set: R1
T02 1SO 5658-2 CFE kW/m? Min 20 a) 20 a) 20 a)
T03.01 ISO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m? Max - 90 60
T10.01 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds(4) Max 600 300 150
T10.02 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? VOF4 Max 1200 600 300
T11.01 EN 17084 Method 1, 50 kW/m?* | CiTe Max 1,2 0,9 0,75
Requirement set: R2
T02 ISO 5658-2 CFE kWim? Min 13 a) 13 a) 13 a)
T03.01 1SO 5660-1, 50 KW/m? MARHE | kW/m? Max -— 90
T10.01 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds(4) Max 600 300 150
T10.02 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? VOF4 Max 1200 600 300
T11.01 EN 17084 Method 1, 50 kW/m? | CITe Max 12 0,9 0,75
Requirement set: R3
T02 ISO 5658-2 CFE kW/m? Min 13 a) 13 a) 13 a)
T10.01 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds(4) Max 480 240
T10.02 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? VOF4 Max - 960 480
T11.01 EN 17084 Method 1, 50 kW/m? | CITs Max 1,2 0,9 0,75
Requirement set: R4
T02 1SO 5658-2 CFE kW/m? Min 13 13 13
T05 S(')\‘s1ﬂ1asr)§:-§pplication ::J?'gla% mm Max (in1gg s) (in1658 s) {in165(()) s)
05 EC')\IS 1ﬂ1a?\3e5 -azpplication Elzg}l:tg 0 0 0
T11.01 EN 17084 Method 1,50 kW/m? ClTe Max 1,2 09 0,75
Requirement set: R5
T05 gcr)\lslf?fmy:s:l;cz:ation :;arg::i mm Max (in1658 s) (in1658 s) (in1g(()) s)
T03.02 ISO 5660-1, 25 kW/m? MARHE | kW/m? Max 50 50 50
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max 300 250 200
T11.02 EN 17084 Method 1, 25 kW/m? | CITe Max 1,2 0,9 0,75
Page 4 of 7
This classification report is only valid in conjunction with the corresponding test reports.

Extracts may not be reproduced without the written a




Railway appli

BASF - Fire Safety Technology

materials and components

Classification report according to DIN EN 45545 Part 2 : 2020-10 / 2023-12
cations - Fire protection of railway vehicles - Part 2: Requirements for fire behaviour of

AE058375.doc

Report according to DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

282_e.dot, Version 1: 17.05.2022;

Classification Report No.: 15698 / 58375
Method | Standard / irradiance level Param. | Unit M;‘,ﬁh” HL1 | HL2 | HL3
Requirement set: Ré
T03.01 1SO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m? Max 90 90 60
T10.01 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds(4) Max 600 300 150
T10.02 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? VOF4 Max 1200 600 300
T11.01 EN 17084 Method 1, 50 kWim? | CITg Max 1,2 0,9 0,75
Requirement set: R7
T02 ISO 5658-2 CFE kWim? Min 20a) | 204a) 20 a)
T03.01 I1SO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m2 Max 90 60
T10.04 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds max Max - 600 300
T11.01 EN 17084 Method 1, 50 kW/m? | CITg Max - 1,8 1,5
Requirement set: R8
T04 EN I1SO 9239-1 CHF kW/m? Min 4,5 6 8
T03.02 I1SO 5660-1, 25 kW/m? MARHE | kW/m? Max - 50 50
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max -— 600 300
T11.02 EN 17084 Method 1, 25 kW/im? | CITs Max 1,8 1,5
Requirement set: RS
T03.02 ISO 5660-1, 25 kW/m? MARHE | kW/m2 Max 90 90 60
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max - 600 300
T11.02 EN 17084 Method 1, 25 kW/m? | CITe Max - 1,8 1,5
Requirement set: R10
T04 EN ISO 9239-1 CHF kW/m? 4,5 6 8
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max 600 300 150
T11.02 EN 17084 Method 1, 25 kW/m? | CITg Max 1,2 0,9 0,75
Requirement set: R11
T02 ISO 5658-2 CFE kWim? Min 30 a) 30 q) 30 a)
T03.01 ISO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m2 Max 90 90 60
T10.01 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds(4) Max 600 300 150
T10.02 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? VVOF4 Max 1200 600 300
T11.01 EN 17084 Method 1, 50 kW/m? | CITe Max 1,2 0,9 0,75
Page 5 of 7
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Report according to DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018

282_e.dot, Version 1: 17.05.2022;

BASF — Fire Safety Technology

Classification report according to DIN EN 45545 Part 2 : 2020-10 / 2023-12
Railway applications - Fire protection of railway vehicles - Part 2: Requirements for fire behaviour of
materials and components

Classification Report No.: 15698 / 58375

Method | Standard / irradiance level Param. | Unit M:,fi'n” HL1 | HL2 | HL3
Requirement set: R12
T02 ISO 5658-2 CFE kW/m? Min 40 a) 40 a) 40 a)
T03.01 ISO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m? Max 60 60 60
T10.01 EN I1SO 5659-2, 50 kW/m? Ds(4) Max 600 300 150
T10.02 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? VVOF4 Max 1200 600 300
T11.01 EN 17084 Method 1, 50 kW/m? | CITe Max 1,2 0,9 0,75
Requirement set: R13
T14 EN 13501 | Eurokt. | [ min [ a1 | A1 | A1
Requirement set: R14 — R16 and Ri8: Not performed by BASF =% no requirements listed
Requirement set: R17
T02 I1SO 5658-2 CFE kW/m2 Min 13 a) 13 a) 13 a)
T03.01 ISO 5660-1, 50 kW/m? MARHE | kW/m? Max - 90 60
T10.04 EN ISO 5659-2, 50 kW/m? Ds(max) Max - 600 300
T11.01 EN 17084 Method 1, 50 kW/m? | CiTe Max - 1,8 1,5
Requirement set: R19
T03.02 | ISO 5660-1, 25KWim* [MaARHE [kwim? [ Max | 75 | 50 | 50 |
Requirement set: R20
T07 EN ISO 12952-2 pfterfiame | s Max | 10 10 10
T03.02 ISO 5660-1, 25 kW/m? MARHE | kW/m? Max 50 50 50
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max 200 200 200
T11.02 EN 17084 Method 1, 25 kW/m? | ClITe Max 0,75 0,75 0,75
Requirement set: R21
T03.02 ISO 5660-1, 25 kW/m? MARHE | kW/m? Max 75 50 50
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max 300 300 200
T11.02 EN 17084 Method 1, 25 kW/m? | CITe Max 12 0,9 0,75
Requirement set: R22
TO1 EN ISO 4589-2 (o]] Y%oxygen Min 28 28 32
T10.03 EN ISO 5659-2, 25 kW/m? Ds(max) Max 600 300 150
T11.02 EN 17084 Method 1, 25 kW/m? | ClTe
or or or Max 1,2 0,9 0,75
T12 EN 17084 Method 2, 600°C CliTnie
Page 6 of 7
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AE058375.doc
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Report according to DIN EN ISO/|
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Classification Report No.: 15698 / 58375
Method | Standard / irradiance level Param. | Unit Mﬁ,’,;'n” HL1 | HL2 | HL3
Requirement set: R23
TO1 EN ISO 4589-2 ol %oxygen |  Min 28 28 32
T10.03 | ENISO 5659-2, 25 KW/m? Ds(max) Max 600 | 300
T11.02  [EN 17084 Method 1, 25 KW/m? | CiTo
or or or Max 1,8 1,5
T12 EN 17084 Method 2, 600°C ClTer
Requirement set: R24
TO1 | EN IS0 4589-2 | ol |%owen | Min | 28 | 28 | 32
Requirement set: R25
T16 | EN 60695-2-11 |Giowwire [<c [ min | 850 | ss0 | 850
Requirement set: R26
T17 EN 60695-11-10 o mall Min VO VO VO
Requirement set: R27
To2 ISO 5658-2 CFE KWim?2 | Min 13 13 13|
05 30¢ ﬁﬁs -azpplication coroad | MM Hax (in1658 s) (in1658 s) (in1658 s)
T05 E(’)\ls 11‘11agrr?e5 -azpplication glﬁ:::;g 0 0 0
T11.01 | EN 17084 Method 1, 50 kW/m? | CITe Max 1,8 1,5
Requirement set: R28
T04 EN 1SO 9239-1 CHF kW/m2 | Min 3 4,5 6
T10.03 | ENISO 5659-2, 25 k\W/m? Ds(max) Max | 600 | 300 | 150
T11.02 | EN 17084 Method 1, 25 kW/m? | CITe Max 1,2 09 | 075

a)If flaming droplets/particles are reported according to 5.3.8 during the test 1ISO 5658-2, or for the special case
of materials which do not ignite in ISO 5658-2 and are additionally reported as unclassifiable, the following
requirements shall be added:

Test to the requirements of T05 (EN 1SO 11925-2 with 30 s flame application).

The acceptance requirements are:
- Flame spread < 150 mm within 60 s:
- no burning droplets / particles.

End of classification report
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We create chemistry

Test Report No.: 15698 / 58372 Date: 05.08.2025

BASF SE
Brandschutztechnik
E-CPB/EG - A521
D-67056 Ludwigshafen

Test according to
DIN EN ISO 4589 Part 2 Short procedure : 2017-11
Plastics - Determination of burning behaviour by oxygen index, Part 2: Ambient-temperature test

Chapter 10 Comparison with a specified minimum value of the oxygen index (short
procedure)

Client:
NORRES Schiauchtechnik GmbH

Am Stadthafen 12-16
45881 Gelsenkirchen

The results refer exclusively to the tested samples.

As an accredited Test Laboratory, the BASF SE Fire Safety Technology Test Centre is authorized to conduct

§ fire tests in accordance with DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018.
o DAkkS-Register-No.: D-PL-14121-07-00
2
o
<
SN,
jacwe (| DAKKS
LN Deutsche
KRR Akkreditierungsstelle

D-PL-14121-07-00
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BASF - Fire Safety Technology

Test according to DIN EN ISO 4589 Part 2 Short procedure : 2017-11
Plastics - Determination of burning behaviour by oxygen index, Part 2: Ambient-temperature test
Chapter 10 Comparison with a specified minimum value of the oxygen index (short
procedure)

Test report No.: 15698 / 58372

Receipt of order.  21.07.2025
Receipt of samples: 01.08.2025
Date of test: 05.08.2025

1. Material: (information supplied by client)

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY

Colour:

ventilation, heating, roof drainage, sand conveying in rail vehicle

End use application: braking systems, sanitary installation

2. Summary of results and classification:

Limiting Oxygen Index (LOI) [% O] 232

Classification according to DIN EN 45545-2:2020-10 and
DIN EN 45545-2:2023-12, R22, R23 with respect to test HL 3
acc. to EN ISO 4589-2

Remarks:
For a final classification, additional tests are required.

Any conclusions we draw about the fire safety of the materials we test are based exclusively on

the results of the test under the conditions described.

The extent to which such conclusions can be applied to non-tested material under non-standard
conditions is the sole responsibility of the customer and is done so at his own risk.

Decision rule acc. to DIN EN ISO/IEC 17025:2018: Wherever statements of conformity are made,

no measurement uncertainty is taken into account.

BASF Fire Safety Technology Ludwigshafen, 05.08.2025

O

/{/{@ujw

Dr. Hougsin, -~ Utju
Head of !'.apom\f ' Technician

Page 2 of 5
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BASF - Fire Safety Technology

Test according to DIN EN ISO 4589 Part 2 Short procedure : 2017-11

Plastics - Determination of burning behaviour by oxygen index, Part 2: Ambient-temperature test
Chapter 10 Comparison with a specified minimum value of the oxygen index (short

procedure)

Test report No.: 15698 / 58372

3. Material:

Information supplied by client

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY
Sample design: Polyurethane TPU, reinforced with spring steel wire, hose sample, colour: black

Additional details from test laboratory

4. Samples:

Sample size (determined by BASF test laboratory):

Length: 144,88 [mm] Weight (upon receipt) 27,45 [g]
Width: 53,62 [mm] Weight (after precond.): 27,45 [g]
Thickness: 09-3,7 [mm] Weight loss: [%]
Outer diameter: [mm] Weigt per unit area: [kg/m?]
Inner diameter: [mm] Density: [kg/m?]
Remarks:

Pre-cgndigioning:

Conditions Duration
days
Client: Standard 23/50 1SO 554
(information supplied by client)
Test laboratory: Standard 23/50 ISO 554 4

Before the tests were carried out, the samples were stored in accordance with the requirements of
the test standard until constant mass is reached.

Sample preparation: Specimen tested as received (no sampling by test laboratory).

Exposed surface: hose outside
Test gas temperature: 25,0°C

(start of test)

Remarks:

Page 3 of 5 !
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BASF - Fire Safety Technology

Test according to DIN EN ISO 4589 Part 2 Short procedure : 2017-11
Plastics - Determination of burning behaviour by oxygen index, Part 2: Ambient-temperature test
Chapter 10 Comparison with a specified minimum value of the oxygen index (short |

g —— procedure) e - -
Test report No.: 15698 / 58372
5. Test results:
Sample type: V - For flexible film or sheet

Procedure

(Ignition method) B - Propagating ignition

Oxygen [Vol.%] 320 320 |320

Duration of burning [s] | O 0] 0

Burning distance {mmj} | 0

Event (X or O) (o] 0] o
Observations:

6. Test equipment:

Test apparatus PK 0023
Calliper gauge MB 0038
Balance MW 0009
Stop watch MU 0065

The tests were carried out at BASF SE, Building A521, 67056 Ludwigshafen, Germany.
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BASF - Fire Safety Technology

Test according to DIN EN ISO 4589 Part 2 Short procedure : 2017-11

Plastics - Determination of burning behaviour by oxygen index, Part 2: Ambient-temperature test
Chapter 10 Comparison with a specified minimum value of the oxygen index (short
procedure)

Test report No.: 15698 / 58372

7. Requirements:

Standard 1SO 4589 Part 2 does not define any requirements.

Requirements by other standards:

Standard Criteria Requirements
DIN EN 45545-2: . HL 1 and 2 LOI > 28%
2020-10 / 2023-12 Set of requirements R22, R23, R24 HL3 LOI> 32%
Small electrical parts with a combustible material mass of 50
or 300 g (accessible / not accessible by passengers), which LOI > 28%
DIN 5510 — 2:2009-06, | are arranged with a spacing of < 20 ¢cm behind, next to or =eon
section 5.2.2.4 * | above one another
Materials used in electrical equipment that is not accessible to
passengers LOI> 30%
10 LOI > 70%
» | “ classification 11 LOI > 45%
NF F 16-101,
section 6.1.3 (in conjunction with test acc. to 12 LOI > 32%
IEC 60695-2-10) 13 LOIl > 28%
14 LOI > 20%
Vehicle category
LOI>34 %
BS 6853 Tables 7 + 8 la and Ib
Vehicle category I LOI =228 %
;rzsolo’;;f'ght Waggon Section 4.2.7.2.2 4. Material requirement LOI>26 %

*from edition 2013-04, no more requirements regarding LOI

End of test report
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BASF - Fire Safety Technology BASF

We create Chemistry

Test Report No.: 15698 / 58374 Date: 05.08.2025

BASF SE
Brandschutztechnik
E-CPB/EG - A521
D-67056 Ludwigshafen

Test according to
ISO 5659-2 : 2017-05

Plastics - Smoke generation - Part 2: Determination of optical density by a single-chamber test
Determination of smoke density acc. to DIN EN 45545.2

Client:
NORRES Schiauchtechnik GmbH

Am Stadthafen 12-16
45881 Gelsenkirchen

The results refer exclusively to the tested samples.

As an accredited Test Laboratory, the BASF SE Fire Safety Technology Test Centre is authorized to conduct

. g fire tests in accordance with DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018.
gy DAkkS-Register-=No.: D-PL-14121-07-00
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Test report according to DIN EN ISO/IEC 170!
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BASF - Fire Safety Technology

Test according to ISO 5659-2 : 2017-05
Plastics - Smoke generation - Part 2: Determination of optical density by a single-chamber test
Determination of smoke density acc. to DIN EN:475545-2

Test Report No.: 15698 / 58374

Receipt of order:  21.07.2025
Receipt of samples: 01.08.2025
Date of test:  05.08.2025

1. Material: (information supplied by client)

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY

Colour:;

ventilation, heating, roof drainage, sand conveying in rail vehicle

End use application: braking systems, sanitary instailation

2. Summary of results and classification:

Mean value of specific optical density at 4 min Ds (4) 304.4
Cumulative value of spec. optical dens. in the first 4 min. | VOF4 610
Mean value of maximum specific optical density Ds (max} 353,8
Classification according to DIN EN 45545-2:2020-10 and

DIN EN 45545-2:2023-12, set of requirements R22, with respect to test HL1

method ISO 5659-2, at 25 kW/m?, with pilot flame

Classification according to DIN EN 45545-2:2020-10 and
DIN EN 45545-2:2023-12, set of requirements R23, with respect to test HL2
method ISO 5659-2, at 25 kW/m?, with pilot flame

Remarks: For a final classification, additional tests are required.

Any conclusions we draw about the fire safety of the materials we test are based exclusively on
the results of the test under the conditions described. The extent to which such conclusions can
be applied to non-tested material under non-standard conditions is the sole responsibility of the
customer and is done so at his own risk. - Decision rule acc. to DIN EN ISO/IEC 17025: Wherever
statements of conformity are made, no measurement uncertainty is taken into account.

BASEF Fire Safety Technology Ludwigshafen, 05.08.2025
Utjuse'
Technician

Page 2 of 6
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BASF - Fire Safety Technology

Test according to ISO 5658-2 : 2017-05
Piastics - Smoke generation - Part 2: Determination of optical density by a single-chamber test
Determination of smoke density acc. to DIN EN 45545-2

Test Report No.: 15698 / 58374
3. Material:
Information supplied by client

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY
Sample design: Polyurethane TPU, reinforced with spring steel wire, hose sample, colour: black

Additional details from testing laboratory

4. Samples:
Sample size (determined by BASF test laboratory):
Length: 77,29 [mm] Weight: 74,42 [q]
Width: 74,42 [mm] Weigt per unit area: [kg/m?]
Thickness: 0,9-3,7 [mm] Density: [kg/m?]
Outer diameter: [mm] Initial weight: [a]
Inner diameter: [mm] Remarks:

Pre-cgnditioning:

Conditions Duration
days
Client: Standard 23/50 ISO 554
(information supplied by client)
Test Laboratory: Standard 23/50 ISO 554 4
Sample preparation: Specimen tested as received (no sampling by test laboratory).

Exposed surface : hose outside
S. Test equipment:

Test apparatus PE 0020
Sliding gauge MB 0038
Balance MW 0009

The tests were carried out at BASF SE, Building A521, 67056 Ludwigshafen, Germany.
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BASF - Fire Safety Technology

Test according to ISO 5659-2 : 2017-05
Piastics - Smoke generation - Part 2: Determination of optical density by a single-chamber test
Determination of smoke density acc. to DIN EN 45545-2

Test Report No.: 15698 / 58374

6. Test results:

Test mode 1
Iradiance [kW/m? 25
Flame mode Flaming
Test duration {min] 10
Sample 1 2 3
Wire grid used yes/no no no no
Thickness [mm] 3,7 3,7 3,7
Cs 8,9 8,9 8.9
Clear beam De 30,17 40,22 32,51
correction factor
Specnﬁc optical density Ds4 267 330 317
at 4 min
Mean value of
specific optical density |Ds4 304,4
at 4 min
Specuﬁg optical density Ds10 257 343 208
at 10 min
Mean value of
specific optical density |Ds10 299,2
at 10 min
Specific optical density
(maximum) Ds(max) 301 407 354
Mean value of
specific optical density |DSmax) 353,8
| (maximum)
Pscuration \ilue VOF4 572 642 616
in 4 min
!Vlean f)bscuratlon value VOE4 610
in 4 min
Ignition [s] 39 37 29
Extinguishment [s] >600 >600 >600
Observations:
Page 4 of 6
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BASF - Fire Safety Technology

Test according to ISO 5659-2 : 2017-05
Plastics - Smoke generation - Part 2: Determination of optical density by a single-chamber test
Determination of smoke density acc. to DIN EN 45545-2

Test Report No.: 15698 / 58374

7. Requirements:
DIN EN 45545-2:2020-12 and DIN EN 45545-2:2023-12
= EN 29989-2:£020-12 and DIN EN 45545-2:2023-12

Set of 2
requiremt. Reference | kW/m Parameter HL1 HL2 HL3
R22 T10.03 25 w.fl. | Ds(max) max. 600 300 150
T12 ** 600°C | CITp max. 1,2 0,9 0,75
R23 T10.03 25 wfl. | Ds(max) max. - 600 300
T12 ** 600°C | CiTpup) max. —- 1,8 1,5

* after 4 or 8 minutes, whichever is higher
** NF X 70-100-1 &-2
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BASF - Fire Safety Technology

Test according to ISO 5659-2 : 2017-05
Plastics - Smoke generation - Part 2: Determination of optical density by a single-chamber test
Determination of smoke density acc. to DIN EN 45545-2

Test Report No.: 15698 / 58374
8. Charts:

Spezifische optische Dichte (Specific optical densi
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End of test report
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Test Report No.: 15698 / 58373 Date: 12.08.2025

BASF SE
Brandschutztechnik
E-CPB/EG - A521
D-67056 Ludwigshafen

Test according to
DIN EN 17084 Method 2 : 2019

Railway applications — Fire protection on railway vehicles — Toxicity test of materials and components
Method 2: Tube furnace

Client:
NORRES Schlauchtechnik GmbH

Am Stadthafen 12-16

45881 Gelsenkirchen

The results refer exclusively to the tested samples.

As an accredited Test Laboratory, the BASF SE Fire Safety Technology Test Centre is authorized to conduct

® fire tests in accordance with DIN EN ISO/IEC 17025 : 2018.
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BASF - Fire Safety Technology

Test according to DIN EN 17084 Method 2 : 2018

| Railway applications — Fire protection on railway vehicles - Toxicity test of materials and
components

Method 2: Tube furnace

Test report No.: 15698 / 58373

Receipt of order:  21.07.2025
Receipt of samples: 01.08.2025
Date of test: 06.08.2025

1. Material: (information supplied by client)
AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY

Colour:

ventilation, heating, roof drainage, sand conveying in rail vehicle

End use application: braking systems, sanitary installation

2. Summary of results and classification:

Conventional Index of Toxicity CiTnr 0,11
Classification with respect to Smoke Gas Toxicity
determination according to
DIN EN 45545-2:2020-10 and 2023-12, set of R22/R23 HL3
requirements

Remarks:
For a final classification, additional tests are required.

Any conclusions we draw about the fire safety of the materials we test are based exclusively on
the results of the test under the conditions described. The extent to which such conciusions can
be applied to non-tested material under non-standard conditions is the sole responsibility of the
customer and is done so at his own risk. - Decision rule acc. to DIN EN ISO/IEC 17025: Wherever
statements of conformity are made, no measurement uncertainty is taken into account.

BASF Fire Safety Technology Ludwigshafen, 12.08.2025
7\ . M‘ %/W
Dr. Houssin % z Kaiser
Head of Lého/rra ' Technician
&
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BASF - Fire Safety Technology

Test according to DIN EN 17084 Method 2 : 2019

| Railway applications — Fire protection on railway vehicles — Toxicity test of materials and

components
Method 2: Tube furnace

Test report No.: 15698 / 58373

3. Material:

Information supplied by client

AIRDUC® PUR 352 SE RAILWAY
Sample design: Polyurethane TPU, reinforced with spring steel wire, hose sample, colour: black

Additional description by laboratory

4. Samples:
Dimensions (determined by BASF test iaboratory):
Length: 79,03 [mm] Weight: 21,06 [g]
Width: 77,04 [mm] Weight per unit area: [kg/m?)
Thickness: 0,9-38 [mm] Density: [kg/m?]
Outer diameter: [mm] Remarks: Weight of the spring steel wire
Inner diameter: [mm] Contained: 5,69 g
Pre-conditioning:
Conditions Duration
days
Client: Standard 23/50 ISO 554
(information supplied by client)
Laboratory: Standard 23/50 ISO 554 5

Before the tests were carried out, the samples were stored in accordance with the requirements of
the test standard until constant mass is reached.

Sample preparation: Specimen tested as received (no sampling by test laboratory).

Remarks:

{ = Page 3 of 5
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BASF - Fire Safety Technology

| Test according to DIN EN 17084 Method 2 : 2018
[ Railway applications — Fire protection on railway vehicles — Toxicity test of materials and
| components

Method 2: Tube furnace

Test report No.: 15698 / 58373
5. Test results:

Test of smoke gas toxicity at a temperature of 600 °C

i=8 -1
CITnp=—08 xy GMEE =t
150m™xN o C;mgm With N* = 3: CITNLP=Z—1 (*correction factor)
i=1 “i

Concentration, ¢; Referenge value, ¢/ G
i
[mg/g] [mg/m®)

Sample No. 1 2 3 Awg.
Init. weight [g]| 1,00 1,00 1,00 1,00
CO, 629 627 656 637 72000 0,01
CO 70 74 81 75 1380 0,05
HF » nd nd nd nd 25 nd
HCI ® nd nd nd nd 75 nd
HBr » nd nd nd nd 99 nd
HCN *» 2,27 2,46 2,46 2,40 55 0,04
NO, ¥ nd nd nd nd 38 nd
S0, nd nd nd nd 262 nd
*) Wet analysis carried out by BASF Central Analytics,
DAKkS accreditation No. D-PL-14121-02-00. ClTyLp: 0,11
nd = below detection limits

Page 4 0of 5
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BASF - Fire Safety Technology

Test according to DIN EN 17084 Method 2 : 201 9 .
| Railway applications — Fire protection on railway vehicles - Toxicity test of materials and |

components !
! Method 2: Tube furnace

Test report No.: 15698 / 58373

Observations:

6. Test equipment:

Test apparatus PV 0006
Data acquisition MC 0005
Analyzer MA 0009
Balance MW 0009
Caliper gauge MB 0038

The tests were carried out at BASF SE, Building A521, 67056 Ludwigshafen, Germany.

7. Reguirements:

DIN EN 45545-2:2020-10 / 2023-12

Method | Standard | Parameter | _HU1 | H2 | HL3
Set of requirements: R22

DIN EN 17084
T12 Method 2 CiTne (Max.) | 1,2 0,9 0,75
Set of requirements: R23

DIN EN 17084
T12 Method 2 CiTnee (Max.) 1,8 1,6

End of test report
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